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Le simulateur compare les impacts de différentes stratégies d'aménagement (ici, autoroute A16 dans le Pas-de-Calais).

NowvELLE:

INOLOGIES

Simuler la vie des espéces pour aider
a la gestion des espaces naturels

SimOQiko est un nouvel outil d'aide a la décision pour la gestion des espaces naturels.
Il est particulierement utile pour les phases de concertation et de planification.

Représenter les espéces a laide de
loutil informatique pour gérer les
espaces naturels pose évidemment
question, car cette reproduction doit
8tre assez réaliste et précise pour
apporter une réponse opérationnelle
en adéquation avec les besoins des
gestionnaires. Par exemple, les outils
actuellement utilisés pour élaborer
les Trames vertes et bleues (TVB]' font
preuve d'une forte simplification de
l'écologie des espéces et donc ques-
tionnent sur leur degré de réalisme et
in fine sur leur opérationnalité.

Dans lobjectif d’améliorer la qualité de
la modélisation du vivant, de nombreux
travaux de recherche ont été récem-
ment menés. Le simulateur SimQiko,
outil issu de cing années de recherche
et développement, capitalise sur ces
travaux. Il reproduit de maniére réaliste
les processus a lceuvre dans la vie

des espéces [cycle de vie, comporte-
ment...J. Son avantage pour la gestion
des espaces naturels est qu'il permet
d’estimer de maniére fiable et précise
l'état de conservation des espéces.
It permet de comprendre et mesurer
limpact de projet sur la biodiversité
[voir repére]

QUELLES DONNEES FAUT-IL
FOURNIR ?

SimOiko fait vivre virtuellement les
espéces au sein de paysages numé-
risés. Pour le faire fonctionner, le
gestionnaire doit uniquement fournir
L'occupation du sol [carte SIG). De sa
qualité dépend la précision des résultats :
plus on affine l'occupation du sol plus la
simulation sera réaliste. Le gestion-
naire choisit les espéces 3 simuler.
Plus de cent espéces terrestres [faune-
flore] et semi-aquatiques (amphibiens,
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odonates] sont déja préconfigurées
dans le simulateur. Son extension pour
les espéces aquatiques est en cours
(programme Metaqua du CNRS-Séte
et de TerrOiko).

UN SIMULATEUR, POUR QUOI FAIRE ?

Pour la planification territoriale (SRCE,
SCoT, PLUi et PLU, requalification des
infrastructures, etc.), SimQiko réalise
lidentification et le diagnostic fonc-
tionnel de la TVB ainsi que la planifica-
tion de sa restauration

Dans les études d'impact, il compare,
en amont de l'implantation d'un projet,
les effets prévisibles de plusieurs
scénarios d'implantation sur le main-
tien des populations. De plus, il est
possible de concevoir les mesures de
la séquence Eviter, réduire, compenser
[ERC) sur des métriques écologiques
objectives et quantifiables sur le
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terrain a la place du principe d'équiva-
lence surfacique.

Dans les documents d'objectifs, il
réalise Létude de viabilité des popu-
lations et fixe des objectifs précis a
atteindre en termes d'augmentation
de taille des populations ou de main-
tien des espéces.

COMMENT NE PAS S'Y PERDRE ?

Loffre d'outils de modélisation-si-
mulation est amenée a s'étoffer dans
les années a venir. Un bon moyen de
ne pas s’y perdre est de se former.
Ainsi, que vous passiez par un presta-
taire ou que vous vous engagiez dans
un travail en autonomie, et quel que
soit Loutil que vous souhaitez utiliser,
vous serez en mesure de lexploiter
au maximum de sa capacité tout en
gardant un regard critique sur les
champs et les conditions d'application
de Loutil. En effet, lutilisation du bon
outil de modélisation ainsi que linter-
prétation des résultats relévent et relé-
veront toujours de Uhumain. » Jérémie
Cornuau, Sylvain Moulherat , Catherine De
Roincé, TerrOiko, contact@terroiko.fr

(1) Méthode de dilatation-érosion ou méthode
CRENAM, de colt-déplacement, de percolation
et leur dérivés, de chemin de moindre coit et les

graphes paysagés.
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Exemple de résultats fournis par le simulateur SimOiko : résultats des simulations de
L'impact de U'autoroute sur les populations et les mouvements du chevreuil. Ici, deux
scenarii (avec et sans autoroute] sont comparés. Les résultats servent d'aide a la
décision pour les phases de concertation et de planification dans le cadre du choix des
aménagements 4 faire sur l'autoroute pour améliorer sa transparence écologique.
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ulateur SimQOiko

SimOiko est le logiciel de simulation numérique
développé par la start-up TerrOiko. Cet outil est dérivé
=g ~.. du modele de recherche MetaConnect (Moulherat, 2014)
\y V g et développé en partenariat avec la Station d’Ecologie
Théorique et Expérimentale du CNRS a Moulis (FR).
SimOiko valorise les travaux de recherche issus de plusieurs projets nationaux
et européens concernant le fonctionnement des métapopulations animales et

végétales
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l#dnctionnement du simulateur
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@duire: Transparence de ’A16
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@duire: Transparence de '’A16
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O@lcul des impacts résiduels
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Etude génétique (Trochet et al. 2014)

Simulations

Code mare Ho Fst globale | % de migrant | Code mare Ho Fst globale | % de migrant
PCl 043+026 150 039:+0.14
PC5 039+032 0.0125 6% (1/17) 265 035+ 0.07 0.054 23%
033+025 146 035+0.3

X 2500

5000 m

[ Etude génétique (Trochet et al. 2014) Simulations
\ ,_‘ .~ Code mare Ho Fst globale | % de migrant | Code mare Ho Fst globale |% de migrant
Vit PCl 0.61+£0.29 150 034+ 0.07
{ PC2 076+ 0.16 145 0291 0.09
PC3 063+0.17 45 034+ 0.07
PC4 061+033 0.016 15% (7/46) 203 029:01 ol 10%
PC5 054+026 265 035+0l
PCé6 065+033 184 030+02
PC7 086+ Q.24 146 0.4+0.21



aConnect, validation du noyau :
raphy (Brook et al., 1997)

240
220 A
,, 200 -
=
3
=
T 180
G
g
E 160 A
>
Z
Observed population size
140 1 e - O VORTEX
——-v—— RAMAS/age
— A — - INMAT
120 A — & —  RAMAS/metapopulation
— —+— GAPPS
— —9—— MetaConnect
100 T T T
1984 1986 1988 1990 1992 1994
Year
GAPPS INMAT RAMAS/age RAMAS/metapop VORTEX MetaConnect

211+28 199+20 194+49 205+40 197+37 192+35



Heterozygozity measures

CDPOP He
CDPOP Ho
MetaConnect He
MetaConnect Ho
CDPOP Ht
MetaConnect Ht

200 300 400

Time

500

Heterozygozity measures

que (Landguth & Cushman, 2010)

0.4

0.2

aConnect, validation du noyau

0.0

100

200

Time

300

400

500

Heterozygozity measures

0.0

100 200 300 400 500

Time



